Problema 5.18: Seccién en T invertida
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Figura 3: volumenes de tensiones.

La porcidn en compresién es la seccion util, mientras que el
resto se fisura y deja de resistir. De la figura 3 se deduce
z

0,2+ 2z
Imponiendo que ambos sistemas de fuerzas son equivalentes:
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1) el esfuerzo axial -sistema I- ha de ser igual al volumen de
compresiones -sistema II-. Este se calcula como suma del
volumen de un prisma triangular y de uno trapecial:
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2) El momento respecto de la fibra neutra ha de ser el mismo
para ambos sistemas. Para el sistema II se calcula como el
momento del prisma triangular completo menos el de los

dos prismas triangulares pequefios de la zona del alma. Se
sefialan entre corchetes los brazos de los momentos.
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Figura 4: sistemas de fuerzas equivalentes.

Momento del sistema I en la fibra neutra:

(0,1z%2 4+ 0,08z + 0,008) z
M = N]z] =
0,2+ 2z
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Momento del sistema II:

1 2 0,2 z 2
M = 50,4(0,2 + z)0; [§ (0,2 + z)] - z (0’2 n Zcrl-) [§Z]

Igualando se llega a que z = 0,5464 m.

Comprobacién

Las caracteristicas mecanicas de la seccién util son:
A =0,18928 m?; y, = 0,4309m; y; = 0,3155m;e = 0,1155m

—-N 0,1155 N x 0,4309

= -3 4 =
=948 X107 m™ =05 =4 18028t ~ 9418 x 102
c) Calculo del axil maximo que puede soportar la seccion:

_ -N 0,1155 N x 0,3155
©0,18928 9,418 x 103

0; = —30000 = N = 32778 kN




